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Anlage zur kataphoretischen Tauchlackierung 
von Gegenstanden 



Die Erfindung betrifft eine Anlage zur kataphoretischen 
Tauchlackierung von Gegenstanden, insbesondere von Fahr- 
zeugkarosserien, mit 

a) einem Lacktauchbecken, das mit einer Lackf liissigkeit 
angefullt ist, in welche die Gegenstande eintauchbar 
sind; 

15 b) einer Beschichtungsspannungsquelle, mit deren Minus - 
pol die eingetauchten Gegenstande verbindbar sind 
und deren Pluspol mit mindestens einer in die im 
Lacktauchbecken befindliche Lackf liissigkeit eintau- 
chenden Anode verbunden ist; 

20 

c) einer Elektrodialyseeinrichtung, die auSerhalb des 
Lacktauchbeckens angeordnet ist und mit deren Hilfe 
die sich beim Beschichtungsvorgang bildende Saure 
aus der Lackf liissigkeit entfernt werden kann, so 
25 dalS der Sauregehalt in der Lackf liissigkeit innerhalb 

eines zulassigen Bereiches bleibt . 



Bei alteren Anlagen zur kataphoretischen Tauchlackierung 
von Gegenstanden waren die Elektrodialyseeinrichtungen, 

30 welche fur einen im wesentlichen konstanten pH- bzw. 

Leitwert der Lackf liissigkeit sorgten, in das Lacktauch- 
becken selbst eingebaut. Die entsprechenden Dialysezellen 
bestanden aus einem Gehause, das eine Austauschermembrane 
trug, die Anionen permeieren lie£ 7 jedoch fur Kationen und 

3 5 Lackf estkorper undurchlassig war. Die Austauschermembran 
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umgab dabei die Anoden, die fur den kataphoretischen 
Beschichtungsvorgang verantwortlich waren. Diese Bauweise 
fuhrte zwangslaufig dazu, daS die Anoden geradlinige 
Korper waren. Da jedoch andererseits die zu beschichten- 

05 den Gegenstande selbst eine unregelmaSig geformte Kon- 
tur, also z. B. gekriimmte Oberflachen besitzen, ergaben 
sich in den genannten bekannten Anlagen inhomogene elek- 
trische Felder zwischen der Anode und den zu beschich- 
tenden Gegenstanden mit der Konsequenz, da£ die Beschich- 

10 tungsdicke nur schwer in alien Bereichen des zu lackieren- 
den Gegenstandes koristant gehalten werden konnte. Um 
zu hohe lokale Stromdichten zu vermeiden, musste auEerdem 
die Beschichtungsgeschwindigkeit begrenzt werden. 

15 Die kataphoret isch arbeitenden Anlagen mit in das Lack- 
tauchbecken eingebauten Elektrodialyseeinrichtungen 
hatten bestimmte weitere Nachteile, die dazu gefuhrt 
haben, dafi bei jungeren bekannten Anlagen die Elektrodia- 
lyseeinrichtung aus dem Lacktauchbecken entfernt und 

20 auSerhalb von diesem mit einer eigenen Spannungsquelle 
angeordnet wurden. Beispiele fur derartige Anlagen, die 
der eingangs genannten Art entsprechen, sind in der DE 
32 43 770 Al, der JP 55-00 6452 A und der JP 55-05 0493 
A beschrieben. Die Auslagerung der Elektrodialyseeinrich- 

25 tung aus dem Lacktauchbecken anderte bei diesen letztge- 
nannten Anlagen jedoch nichts daran, dafi die Anoden 
geradlinig verlaufende Korper waren. Auch diese Anlagen 
wiesen daher die oben beschriebenen Nachteile auf . 

3 0 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anlage 
der eingangs genannten Art so weiterzubilden, daS kon- 
stantere Schichtdicken auf den zu lackierenden Gegen- 
standen und hohere Beschichtungsgeschwindigkeiten er- 
zielt werden konnen. - - ■ 

35 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daS 

d) die Anode ein Querschnittsprof il aufweist, das in 
mindestens einem Abschnitt als gekrummte Flache 
05 der Kontur der zu behandelnden Gegenstande so an- 

gepasst ist, daS sie der Kontur dieser Gegenstande 
annahernd parallel f olgt . 

Die Erfindung fuSt auf der Erkenntnis, dafi sich durch 
10 die Auslagerung der Elektrodialyseeinrichtung aus dem 
Lacktauchbecken eine vollig neue Freiheit in den Ge- 
staltungsmoglichkeiten der Anode ergibt : Diese Anoden 
konnen nunmehr namlich in praktisch beliebiger Weise 
gekriimmt und so gestaltet werden, da£ ihr Abstand zu 
15 den zu beschichtenden Oberf lachen der Gegenstande an- 
nahernd konstant ist. Dies hat zur Folge, dafi der Strom- 
linienverlauf zwischen Anode und zu beschichtendem Ge- 
genstand im wesentlichen homogen ist; lokale Variatio- 
nen der Beschichtungsstromdichte werden weitgehend ver- 
20 mieden. Hierdurch lassen sich nicht nur konstantere 

Schichtdicken sondern auch hohere Beschichtungsgeschwin- 
digkeiten erzielen . 

ZweckmaSigerweise ist die Anode ein U-formiges Profil 
25 mit zwei seitlichen Abschnitten und einem unteren, die 

seitlichen Abschnitte miteinander verbindenden Abschnitt. 
Auf diese Weise konnen die zu lackierenden Gegenstande 
im Lacktauchbad an drei Seiten von der Anode umgeben 
werden, wobei ausschlieSlich die Oberseite frei bleibt, 
3 0 urn den Gegenstand in das Lacktauchbad eintauchen zu konnen. 

Da die zu beschichtenden Oberflachen von vielen Gegen- 
standen, insbesondere von Fahrzeugkarosserien, von aufien 
her gesehen konvex sind, empfiehlt sich in diesen Fallen, 
3 5 daS die seitlichen Abschnitte der Anode von den Gegen- 
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standen aus gesehen konkav gekriimmt sind. 

Die Anoden konnen zumindest in ihrem oberen Bereich 
aus Blech bestehen. Dies ist verhaltnismafiig kosten- 
0 5 gunstig und sorgt ebenfalls fiir gleichmaSige Strom- 
dichteverteilungen . 

Zumindest in ihrem unteren Bereich sollte die Anode 
aus einem fiir die Lackf liissigkeit durchlassigen Material 
10 bestehen, damit die Lackf liissigkeit in dem von der Anode 
umgebenen Raum mit derjenigen Lackf liissigkeit kommunizie 
ren kann, die sich in dem aufeerhalb der Anode liegenden 
Raum bef indet . 

15 Als fiir Lackf liissigkeit durchlassiges Material kommen 
vorzugsweise ein Maschendraht - oder Siebgef lecht , ein 
Rost oder eine Mehrzahl von in Abstand zueinander ange- 
ordneten Staben inf rage . 

2 0 Bei einer besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm der 

Erf indung besteht die Anode zumindest teilweise aus 
iridiumbeschichtetem Titan. Damit hat es folgende Be- 
wandtnis: Da bei einer erf indungsgemaSen Tauchlackier- 
anlage die Elektrodialyseeinrichtung nicht in dem Lack- 
25 tauchbecken selbst angeordnet sind, ist die Anode nicht 
mehr, wie bei den alteren Anlagen, vor einem unmittel- 
baren Kontakt mit der Lackf liissigkeit geschiitzt und 
daher korrosionsgef ahrdet . Eine aus iridiumbeschichteten 
Titan bestehende Anode unterliegt dieser Korrosion nicht 

3 0 AuSerdem wird durch dieses Material verhindert, dafi 

Anodenmaterial in die Lackf liissigkeit iibergeht . 

Ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
• anhand der Zeichnung naher erlautert; die einzige Figur 
3 5 zeigt schematisch eine Anlage zur kataphoretischen Tauch 
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lackierung von Fahrzeugkarosserien . 

Die Anlage umfasst ein Lacktauchbecken 1, das bis zu 
einem bestimmten Spiegel mit Lackf lussigkeit angefullt 

05 ist. Die zu lackierenden Fahrzeugkarosserien 4 werden 
mit Hilfe eines nicht dargestellten Fordersystems senk- 
recht zur Zeichenebene gefuhrt und dabei zuerst in das 
Lacktauchbecken 1 eingetaucht, dort in noch zu beschrei- 
bender Weise beschichtet und sodann Spulstat ionen zuge- 

10 fuhrt, die in der Zeichnung nicht mehr dargestellt sind. 

Die kataphoretische Beschichtung im Lacktauchbecken 1 
wird mit Hilfe einer Beschichtungsstromquelle 5 durch- 
gefiihrt, mit deren Minuspol die Fahrzeugkarosserie 4 

15 wahrend der Passage durch die Lackf lussigkeit verbunden 
ist. Aufierdem taucht in die Lackf lussigkeit des Lack- 
tauchbeckens 1 eine Anode 6 ein, die mit dem Pluspol 
der Beschichtungsstromquelle 5 verbunden ist. Die genaue 
Bauweise und Ausgestaltung dieser Anode 6 wird weiter 

2 0 unten beschrieben. 

Ein Teil der Lackf lussigkeit wird standig aus dem Lack- 
tauchbecken 1 einer Ultraf iltrationseinheit 10 zugefiihrt. 
\ Das in der Ultraf iltrationseinheit 10 gewonnene Retentat 

v - / 25 wird uber eine Leitung 11 wieder in das Lacktauchbecken 
1 zuruckgegeben, wahrend das Permeat uber eine weitere 
Leitung 12 in einen Arbeit sbehalter 13 gebracht wird. 
Das sich hier sammelnde Permeat stimmt in seiner ioni- 
schen Zusammensetzung mit derjenigen der Lackf liissig- 
30 keit im Lacktauchbecken 1 uberein, enthalt jedoch keine 
Lackf estkorper . 

Das Permeat wird dem Arbeitsbehalter 13 mit Hilfe einer 
nicht dargestellten Pumpe entnommen und zu einem Teil 
35 uber eine Leitung 15 den verschiedenen nicht dargestellten 
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Spiilstat ionen als Spulf lussigkeit zugef iihrt . 

Das sich im Arbeitsbehalter 13 sammelnde Permeat der 
Ultraf iltrationseinheit 10 wird zusatzlich einer Elektro- 

0 5 dialysebehandlung unterzogen mit dem Ziel, die Saurekon- 
zentration abzureichern und so den pH- bzw. Leitwert des 
Permeates und damit letztendlich der Lackf lussigkeit in 
vorbestimmten Grenzen zu halten. Hierzu ist eine Elektro- 
dialysezelle 19 vorgesehen, welcher ebenfalls mit Hilfe 

10 einer nicht dargestellten Pumpe ein Teil des sich im 

Arbeitsbehalter 13 sammelnde Permeat s der Ultraf iltrat ions - 
einheit 10 zugef iihrt . 

Der innere Aufbau der Elektrodialysezelle 19 ist in der 
15 Zeichnung nur sehr schematisch dargestellt . Sie enthalt 
mindestens eine ionenspezif ische Austauschermembran 21 
sowie auf gegenuberliegenden Seiten der Austauschermembran 
21 angeordnet eine Kathode und eine Anode, die an eine 
Dialysespannungsquelle angeschlossen sind. Kathode, Anode 

2 0 und Dialysespannungsquelle sind in der Zeichnung aus 

Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestellt . Das der 
Elektrodialysezelle 19 zugefiihrte Permeat durchflieSt im 
Inneren der Elektrodialysezelle 19 einen Raum, der auf 

#\ einer Seite von der Austauschermembran 21 begrenzt ist. 

/ 2 5 Dem auf der gegenuberliegenden Seite der Austauschermembran 
21 liegende Raum der Elektrodialysezelle 19 wird iiber 
eine Leitung 16 Wasser mit geringer Leit f ahigkeit zugef iihrt . 
Dieses wird beim Durchgang durch die Elektrodialysezelle 
19 in bekannter Weise mit Anionen angereichert , die iiber 

3 0 die Austauschermembran 21 aus dem Permeat iibergetreten 

sind. 

Das so angereicherte Wasser wird iiber eine Leitung 26 
der Abwasserauf bereitung zugef iihrt . Das an Saure abge- 
3 5 reicherte Permeat dagegen wird iiber eine weitere Lei- 
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tung 27 wieder in den Arbeitsbehalter 13 eingebracht . 

Die in dem Lacktauchbecken 1 angeordnete Anode 6 be- 
sitzt im Schnitt senkrecht zur Bewegungsrichtung der 

05 Fahrzeugkarosserien 4 ein im wesentlichen U-formiges 

Profil. Sie ist aus drei Abschnitten 6a, 6b und 6c zu- 
sammengesetzt , die alle aus iridiumbeschichtetem Titan 
hergestellt sind. Die seitlich der Fahrzeugkarosserie 
4 liegenden Abschnitte 6a, 6b der Anode 6 bestehen aus 

10 Blechmaterial und sind so gekriimmt, dafi sie der Form 

der zu beschichtenden Fahrzeugkarosserie 4 etwa parallel 
folgen. Der die beiden seitlichen Abschnitte 6a, 6b 
verbindende untere Abschnitt 6c der Anode 6 folgt ebenfalls 
der Kontur der Fahrzeugkarosserie 4 in diesem Bereich etwa 

15 parallel, ist aber aus einem Maschendrahtgef lecht herge- 
stellt. Alternativ konnen hier auch perforierte Bleche, 
Siebe- oder Gitterstrukturen sowie parallel verlaufende 
Stabe eingesetzt werden. Entscheidend ist, daS durch den 
unteren Abschnitt 6c der Anode 6 eine Verbindung zwischen 

2 0 der innerhalb der Anode 6 und der auSerhalb der Anode 6 
liegenden Lackf liissigkeit moglich ist. 

Die oben beschriebene Lackieranlage arbeitet wie folgt : 

v y 25 Die Fahrzeugkarosserien 4 werden in die im Lacktauch- 
becken 1 befindliche Lackf liissigkeit eingetaucht und 
dort im elektrischen Feld zwischen ihnen und der Anode 
6 kataphoretisch beschichtet . Da der Abstand zwischen 
den zu beschichtenden Oberflachen der Fahrzeugkarosse- 

30 rien 4 und der Anode 6 iiberall im wesentlichen kon- 
stant ist, ist das elektrische Feld, in dem die Be- 
schichtung stattfindet, in der Umgebung der Fahrzeug- 
karosserie 4 weitgehend homogen. Auf diese Weise konnen 
gleichmaSigere Schichtdicken und hohere Schichtdicken 

35 in kiirzerer Zeit erreicht werden als bisher. 
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Nach der Beschichtung werden die Fahrzeugkarosserien 4 
aus dem Lacktauchbad 1 wieder ausgehoben und in die 
nicht dargestellten Spiilstationen eingebracht, wo die 
anhaftende Lackf lussigkeit abgespult wird. 

Der Austrag an Pigmenten aus der Lackf lussigkeit , die 
sich im Lacktauchbecken 1 befindet, wird durch Zugabe 
entsprechender Pigmente kompensiert . 

Wahrend der kataphoretischen Beschichtung der Fahr- 
zeugkarosserien 4 im Lacktauchbad 1 steigt der Saure- 
gehalt in der Lackf lussigkeit und damit auch in dem 
die Ultraf iltrationseinheit 10 verlassenden Permeat 
an. Wird ein vorgegebener Sollwert uberstiegen, wird 
Permeat iiber die Elektrodialysezelle 19 umgewalzt. 
Dabei wird dem Permeat Saure entzogen, der pH- bzw. 
Leitwert also wieder in den zulassigen Bereich gebracht . 
Das Permeat, welches auf diese Weise in seiner Saurekon- 
zentration reduziert wurde, gelangt iiber die Spulstationen, 
in denen es als Spulf lussigkeit benutzt wird, wieder in 
das Lacktauchbecken 1 zuriick, so da£ sich auch dort 
die in der Elektrodialysezelle 19 vorgenommene Saure- 
abreicherung auswirkt . 

Dadurch, dafi der Elektrodialysevorgang aus dem Lack- 
tauchbecken 1 ausgelagert ist und die Anode 6 daher 
nicht mehr von einer Elektrodialysezelle umgeben sein 
muS, gelingt es, die Anode 6 in der geschilderten Weise 
an die Form der zu beschichtenden Fahrzeugkarosserie 
4 anzupassen. 
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1 . Anlage zur kataphoretischen Tauchlackierung von 
Gegenstanden, insbesondere von Fahrzeugkarosse- 
rien, mit 

10 a) einem Lacktauchbecken, das mit einer Lackfliissig- 
keit angefullt ist, in welche die Gegenstande ein- 
tauchbar sind; 

b) einer Beschichtungsspannungsquelle, mit deren Minus- 
15 pol die eingetauchten Gegenstande verbindbar sind 

und deren Pluspol mit mindestens einer in die im 
Lacktauchbecken befindliche Lackf lussigkeit ein- 
tauchenden Anode verbunden ist; 

20 c) einer Elektrodialyseeinrichtung, die au&erhalb des 
Lacktauchbeckens angeordnet ist und mit deren Hilfe 
die sich beim Beschichtungsvorgang bildende Saure 
aus der Lackf lussigkeit entfernt werden kann, so 
daS der Sauregehalt in der Lackf lussigkeit innerhalb 

25 eines zulassigen Bereiches bleibt, 

dadurch gekennzeichnet , dafi 

d) die Anode (6) ein Querschnittsprof il aufweist, das 
30 in mindestens einem Abschnitt (6a, 6b, 6c) als ge- 

krummte Flache der Kontur der zu behandelnden Gegen- 
stande (4) so angepasst ist, daS sie der Kontur 
dieser Gegenstande (4) annahemd parallel f olgt . 

3 5 2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
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daS die Anode (6) ein U-formiges Profil mit zwei 
seitlichen Abschnitten (6a, 6b) und einem unteren, die 
seitlichen Abschnitte (6a, 6b) miteinander verbindenden 
Abschnitt (6c) besitzt. 

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daS die seitlichen Abschnitte (6a, 6b) der Anode 

(6) von den Gegenstanden (4) aus gesehen konkav ge- 
kriimmt sind. 

4. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Anode (6) zumindest 

in ihrem oberen Bereich aus Blech besteht . 



15 5. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Anode (6) zumindest 
in ihrem unteren Bereich aus einem fur die Lackf liissig- 
keit durchlassigen Material besteht . 

20 6. Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daS das fiir die Lackf liissigkeit durchlassige Ma- 
terial von einem Maschendraht- oder Siebgef lecht , einem 
Rost oder einer Mehrzahl von in Abstand voneinander 
angeordneten Staben gebildet ist. 



7. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Anode (6) zumindest 
teilweise aus iridiumbeschichtetem Titan besteht. 
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Eine Anlage zur kataphoretischen Tauchlackierung von 
Gegenstanden (4) , insbesondere von Fahrzeugkarosserien, 
umfasst in bekannter Weise ein Lacktauchbecken (1) , 
in welches die Gegenstande (4) eingetaucht werden konnen. 

10 Eine Beschichtungsspannungsquelle (5) ist mit dem Minus- 
pol mit den eingetaucht en Gegenstanden (4) verbindbar; 
ihr Pluspol ist mit mindestens einer in die im Lacktauch- 
becken (1) befindliche Lackf lussigkeit eintauchenden 
Anode (6) verbunden. Diese Anode (6) besitzt ein Quer- 

15 schnittsprof il , das in mindestens einem Abschnitt (6a, 

6b, 6c) als gekrummte Flache der Kontur der zu behandeln- 
den Gegenstande (4) so angepasst ist, da£ sie der Kontur 
dieses Gegenstandes (4) annahernd parallel f olgt . Dies 
wird dadurch moglich, daS die bei diesen Anlagen erfor- 

20 derliche Elektrodialyseeinrichtung (19) , mit deren Hilfe 
die sich beim Beschichtungsvorgang bildende Saure aus 
der Lackf lussigkeit entfernt wird, auSerhalb des Lack- 
tauchbeckens (1) angeordnet ist. 
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